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บทคดัย่อ 
งานวิจัยนี� น�าเสนอการอ่านและจัดเก็บข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ Digital Power Meters 

(DPMs) จ�านวน � ผลิตภัณฑ ์ที�มีใช้อยู่ในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภมูิภาค (กฟภ.) เพื�อแก้ปัญหาความ
หลากหลายของโปรแกรมที�ต้องใช้งานกบั DPMs ที�มีความยุ่งยากในการที�ต้องเฝ้าติดตามจากหลายโปรแกรม 
อีกทั�งรูปแบบของข้อมูลทางไฟฟ้าที�ได้รับยังไม่มีความเป็นมาตรฐานท�าให้เกิดความสับสนในการน�าไป
วิเคราะห์ใช้งาน  

งานวิจัยนี� จึงมุ่งเน้นในการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPMs ให้ส�าเร็จด้วยโปรแกรม
แมทแลบโดยใช้โปรโตคอล Modbus RTU over TCP ซึ�งเป็นโปรโตคอลเปิดบนระบบ Serial  ที�รองรับการใช้
งานใน DPMs เกือบทุกผลิตภัณฑ ์เพื�อน�าข้อมูลทางไฟฟ้าที�ได้จากการอ่านค่าไปจัดเกบ็ให้มีรูปแบบเป็นไปตาม
มาตรฐานที�ได้ออกแบบไว้  

จากผลการทดลองพบว่าสามารถเรียกอ่านข้อมูลจาก DPMs ทั�ง � ผลิตภัณฑ์ ได้อย่างถูกต้องตรง
กบัข้อมูลที�ได้รับจากการเรียกข้อมูลด้วยโปรแกรมที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะของมิเตอร์ และยังสามารถใช้ในการตั�ง
เวลาใน DPMs ทั�ง � แบบ จากผลลัพธ์ดังกล่าวจะท�าให้ DPMs สามารถจัดเกบ็ข้อมูลตามช่วงเวลาโดยมีความ
คลาดเคลื�อนทางเวลาน้อยกว่ารูปแบบทั�วไป ซึ�งจะสามารถน�ามาเป็นต้นแบบในการพัฒนาระบบกลางหรือ
โปรแกรมกลางส�าหรับเรียกอ่านข้อมูลจาก DPMs แบบอัตโนมัติในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ได้เป็นอย่างดี 
แนวคิดนี�สามารถน�าไปพัฒนาในส่วนงาน ที�เกี�ยวข้องให้มีประสทิธภิาพและเกดิประโยชน์มากยิ�งขึ�นต่อไปได้ 

 

ที�มาและความส าคญัของปัญหา 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เป็นรัฐวิสาหกิจด้านสาธารณูปโภคไฟฟ้าร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทย (กฟผ.) และการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) โดยที� กฟผ. มีภารกจิหลักในการผลิตตลอดจน
จัดหาแหล่งพลังงานไฟฟ้าส �าหรับประเทศไทยแล้วจ�าหน่ายส่งให้กับ กฟน. และ กฟภ. ต่อไป และในส่วนของ 
กฟน. และ กฟภ. มีภารกิจหลักในการจ�าหน่ายไฟฟ้าต่อไปให้ประชาชนหรือองค์กรทั�วไป (ผู้ใช้ไฟฟ้า) ตาม
พื�นที�รับผิดชอบ 

                                                            
1 นักศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 
2 อาจารย์ที�ปรึกษา 
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ในส่วนของ กฟภ. ที�รับซื� อพลังงานไฟฟ้าจาก กฟผ. (มิเตอร์ซื� อขายอยู่ที�สถานีไฟฟ้าของ กฟผ.) 
ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน (มิเตอร์ซื� อขายอยู่ที�หน้าโรงไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน) และขายไฟฟ้าต่อไปให้ผู้ใช้
ไฟฟ้า จะมีกระบวนการภายในเพื�อวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าที�รับซื� อและขายออกไป โดย
อาศัยข้อมูลไฟฟ้าจากมิเตอร์ที�ติดตั�งไว้ในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ทุกวงจร เพื�อน�ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าในจุดซื�อขายระหว่าง กฟภ. กับ กฟผ. และผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน เพื�อให้เกิดความเชื�อมั�นใน
การซื�อขายไฟฟ้าอย่างสูงสุด 

ส�าหรับการบันทึกข้อมูลไฟฟ้าของ DPMs ในแต่ละวงจรจากอดีตจนถึงปี ���� ใช้วิธีการให้
พนักงานประจ�าสถานีไฟฟ้าเป็นผู้จดบันทึก ซึ�งในการจดบันทึกข้อมูลไฟฟ้าให้ครบทุกวงจรนั�น  จะไม่สามารถ
จดบันทกึข้อมูลไฟฟ้าที�เวลาใดๆ ได้พร้อมกัน ส่งผลให้มีความคลาดเคลื�อน ในการวิเคราะห์ค่าพลังงานไฟฟ้า
สูงในระดับหนึ�ง 

ต่อมา ในปี ���� (จนถึงปัจจุบัน) กฟภ. ได้มีการปรับปรุงข้อก�าหนดทางเทคนิคส�าหรับการจัดหา 
DPMs ให้สอดคล้องกับการพัฒนาไปของ DPMs ตามเทคโนโลยี  โดยเน้นเพิ�มคุณสมบัติให้มีหน่วยความจ�า
ภายในตัว DPMs เพื�อจัดเกบ็ข้อมูลไฟฟ้าย้อนหลังตามช่วงเวลาได้ อีกทั�งยังก�าหนดคุณสมบัติของพอร์ตสื�อสาร
ให้สามารถเรียกข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ได้ ซึ�งในปัจจุบัน DPMs ที� กฟภ. มีใช้งานตามสเปคดังกล่าวมีจ�านวน 
� ผลิตภัณฑ ์โดยที�เมื�อใช้งานโดยเชื�อมต่อระบบสื�อสารเข้ากับDPMs แล้วพบว่า DPM ผลิตภัณฑ์หนึ�งแม้ว่าจะ
เรียกข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ได้แต่ต้องกระท�าโดยมีผู้สั�งการในการเรียกข้อมูลจากมิเตอร์แต่ละเครื�อง แต่
ส�าหรับ DPM อีกผลิตภัณฑ์สามารถเรียกข้อมูลจาก DPM ผลิตภัณฑ์นั�นทุกเครื�องได้โดยอตัโนมัติ และสามารถ
ปรับเปลี�ยนวิธีการบันทกึข้อมูลไฟฟ้าจาก DPM ในแต่ละวงจรมาใช้วิธีการให้คอมพิวเตอร์หรือเครื�องแม่ข่าย
ท�าหน้าที�ในการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของมิเตอร์เสมือนแทนการจดบันทึกข้อมูลไฟฟ้าของ
พนักงานประจ�าสถานีไฟฟ้าได้ เสมือนใช้งานระบบอ่านข้อมูลจากมิเตอร์อัตโนมัติ (Worawat Ladarat and 
Sumate Naetiladdanon, 2015) โดยประโยชน์ที�ได้รับคือข้อมูลไฟฟ้าที�น�ามาวิเคราะห์จะมีความแม่นย�า   
อย่างมาก เนื�องจากมิเตอร์จะท�าการจัดเกบ็ข้อมูลตามช่วงเวลาไว้ในหน่วยความจ�าภายในก่อน จากนั�นจึงรอให้
เครื�องแม่ข่ายท�าการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�านี� ไปใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์ต่อไป 

จากข้อมูลข้างต้น จะพบว่าการปรับปรุงข้อก�าหนดทางเทคนิคของ DPMs จะท�าให้ได้รับประโยชน์
จาก DPMs สมัยใหม่ แต่อย่างไรกต็าม กยั็งมีปัญหาอยู่หลายประการ ดังนี�  

1) ในอนาคตหาก DPMs มีหลากหลายผลิตภัณฑ์หรือหลากหลายรุ่นเพิ�มขึ�น จะท�าให้ต้องมีการใช้
งานซอฟแวร์ที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะ DPM หลากหลายซอฟแวร์ 

2) ความหลากหลายซอฟแวร์นั�นท�าให้ต้องใช้บุคลากรในการเฝ้าดูระบบเพิ�มขึ�น 

3) ซอฟแวร์ที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะ DPM บางผลิตภัณฑ์ไม่สามารถท�าการเรียกข้อมูล โดยอัตโนมัติ
ได้ (อีกทั�งปัจจุบัน กฟภ. ยังไม่สามารถก�าหนดการให้การเรียกข้อมูลโดยอัตโนมัติเป็นคุณสมบัติในสเปคได้ 
เนื�องจากจะมี DPMs ที�ผ่านสเปคทั�งหมดและคุณสมบัตินี� เพียง1 ราย อาจถูกประเมินเป็นการเอื�อประโยชน์
ทางการค้าซึ�งถือเป็นการคอรัปชั�นได้) 
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4) แม้ว่า DPMs ทุกผลิตภัณฑ์จะสามารถท�างานโดยอัตโนมัติได้ด้วยซอฟแวร์เฉพาะของตน แต่ก็
จะยังมีรูปแบบของข้อมูลไฟฟ้าที�หลากหลาย ท�าให้การน�าข้อมูลไปวิเคราะห์การรับจ่ายไฟฟ้านั�นมีความ
ยากล�าบากและอาจมีความสบัสนได้ เนื�องจากมีผู้ที�ต้องวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะนี� ใน กฟภ. จ�านวนมาก 

5) แม้ว่า DPMs ทุกผลิตภัณฑ์จะสามารถท�างานโดยอัตโนมัติได้ด้วยซอฟแวร์ที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะ 
DPM ของตน แต่ในกรณีที�จะคัดกรองข้อมูลที�จ�าเป็นนั�นท�าได้ล�าบาก ตัวอย่างเช่น การคัดกรองข้อมูลว่ามิเตอร์
ในวงจรไฟฟ้าใดที�ขาดการติดต่อมาเป็นระยะเวลานาน เพื�อน�าข้อมูลนี�แจ้งต่อทมีบ�ารุงรักษาให้ไปด�าเนินการ
แก้ไขต่อไป ซึ�งจะต้องท�าผ่านซอฟแวร์ที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะทุกซอฟแวร์ เป็นต้น 

จากปัญหาดังที�กล่าวมาข้างต้นนี�  หากสามารถพัฒนาซอฟแวร์กลางหรือระบบกลางที�สามารถเรียก
ข้อมูลจากหน่วยความจ�าภายใน DPMs ได้ทุกผลิตภัณฑ์ จะท�าให้ผู้ ดูแลระบบสามารถเฝ้าดูระบบได้โดยไม่
ล�าบากเมื�อเปรียบเทียบกบัการใช้ซอฟแวร์เฉพาะที�หลากหลาย อกีทั�งยังสามารถก�าหนดรูปแบบของฐานข้อมูล
ไฟฟ้าให้มีมาตรฐานเดียวกันได้ ส่งผลสูงสุดให้สามารถวิเคราะห์ค่าพลังงานไฟฟ้าได้อย่างแม่นย�าเสมือนใช้
ซอฟแวร์เฉพาะเพียงหนึ�งเดียว และผู้ดูแลระบบกส็ามารถที�จะเฝ้าติดตามการเรียกอ่านข้อมูลจากมิเตอร์ได้จาก
ระบบเพียงหนึ�งเดียวนี�ได้อย่างสะดวก เสมือนใช้ประโยชน์จากระบบอ่านข้อมูลมิเตอร์อัตโนมัติ (Paisit Pinto, 
2016 : )  

 

วตัถุประสงคข์องงานวิจัย 
1.1 พัฒนาชุดค�าสั�งด้วยโปรแกรมแมทแลบให้สามารถอ่านและจัดเก็บข้อมูลไฟฟ้าจาก

หน่วยความจ�าของ DPMs ได้จริง จ �านวน 2 ผลิตภัณฑ ์ที�การไฟฟ้าส่วนภมิูภาคมีใช้งานจริงในปัจจุบัน 
1.2 ก�าหนดให้ฐานข้อมูลไฟฟ้าที�จะถูกใช้น�ามาวิเคราะห์การรับจ่ายไฟฟ้าในแต่ละวงจรมีมาตรฐาน

เพียงหนึ�งเดียว 
1.3 เป็นแนวทางในการให้เครื�องแม่ข่ายซึ�งใช้ซอฟแวร์กลางสามารถเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ�า

ของ DPMs ได้ 2 ผลิตภัณฑ์ 
 

ประโยชนที์�คาดว่าจะไดร้บั 
1.4 สามารถเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPMs ที� กฟภ. มีใช้งานอยู่ในปัจจุบันจ�านวน 

2 ผลิตภัณฑ์ ได้จริง เพื�อน�าไปใช้เป็นต้นแบบในการน�าไปพัฒนาระบบเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ�าของดิจิทัล
เพาเวอร์มิเตอร์ภายในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ทุกผลิตภัณฑ์แบบอัตโนมัติ 

1.5 เพื�อให้ได้รับข้อมูลทางไฟฟ้าจากการอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ  DPMs ที�มีความเป็น
มาตรฐาน ซึ�งจะท�าให้สามารถน�าข้อมูลทางไฟฟ้าไปวิเคราะห์ได้โดยไม่สับสน 

1.6 สามารถตั�งเวลา DPMs เพื�อช่วยสนับสนุนให้ DPMs สามารถจัดเก็บข้อมูลตามช่วงเวลา
ต่างๆ ลงหน่วยความจ�าได้อย่างถูกต้อง ส่งผลให้ข้อมูลทางไฟฟ้าที�ได้รับจากการเรียกอ่านข้อมูล มีความ
แม่นย�าสูงสุด 
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แนวทางการวิจัยและพฒันา 
1. โปรโตคอลที�เลือกใช ้

DPMs โดยทั�วไปรองรับโปรโตคอล Modbus RTU  ส�าหรับการอ่านข้อมูลผ่านระบบ Serial 
RS-485 อยู่แล้ว โดยสามารถอ่านข้อมูลของ DPMs ทีละเครื�องไปจนครบทุกเครื�องที�เชื�อมต่อระบบ Serial 
RS-485 นี�  และการที�น�าเครือข่ายอนิเทอร์เนต็มาใช้ประโยชน์นั�น จะสามารถท�าการติดตั�งอุปกรณ์ Ethernet to 
Serial (RS-232/422/485) Converter เข้ากับ DPMs ให้อ่านข้อมูลของ DPMs ในระบบ Serial RS-485 
ที�เชื�อมต่ออินเทอร์เนต็ได้ทุกกลุ่ม โดยการใช้โปรโตคอล Modbus RTU over TCP ซึ�งเป็นการน�าเฟรมข้อมูล
ตามโปรโตคอล Modbus RTU ไปใส่ไว้ในส่วนของชุดข้อมูลของเฟรมอินเทอร์เนต็ตามภาพที� 1.1 จึงท�าให้
เครื�องแม่ข่ายสามารถสื�อสารกับ DPMs ในกลุ่ม Serials RS-485 ต่างๆ โดยผ่านอินทราเน็ตของ กฟภ. ได้ 

 
ภาพที� 1.1 เฟรมข้อมูลอนิเทอร์เนต็ที�บรรจุเฟรมข้อมูล Modbus RTU ไว้ 

 

2. เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจัย 
2.1 เครื�องคอมพิวเตอร์เพื�อจ�าลองเป็นเครื�องแม่ข่ายและฐานข้อมูล ซึ�งมีการติดตั�งโปรแกรม

แมทแลบ (Matlab) เพื�อใช้พัฒนาชุดค�าสั�งในการอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPMs ตลอดจนจัดเก็บ
ข้อมูลที�อ่านได้จาก DPMs 

2.2 อุปกรณ์ Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter เป็นตัวแปลงสัญญาณ
ระหว่างระบบอินเทอร์เน็ตและระบบ Serial RS-485 เพื�อให้ส่งข้อมูลระหว่างเครื�องแม่ข่ายกับ DPMs โดยใช้
โปรโตคอล Modbus RTU over TCP ได้ 

2.3 DPMs จ�านวน 2 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ 
- ผลิตภัณฑ์ Satec รุ่น PM-135EH (DPM-Satec) 
- ผลิตภัณฑ์ Iskra รุ่น MC-350TH (DPM-Iskra) 

3. ซอฟแวร ์
3.1 โปรแกรมแมทแลบ (Matlab) 32 บิท เพื�อใช้พัฒนาชุดชุดค�าสั�งในการอ่านข้อมูลจาก

หน่วยความจ�าของ DPMs 
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3.2 โปรแกรมแพส (PAS) เป็นโปรแกรมที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะเพื�ออ่านข้อมูลจาก DPM-
Satec 

3.3 โปรแกรมไมเควน (MiQen) เป็นโปรแกรมที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะเพื�ออ่านข้อมูลจาก 
DPM-Iskra 

3.4 โปรแกรมเจ็ทพอร์ทคอมมานเดอร์ (Jetport Commander) ใช้ส�าหรับตั�งค่าการท�างาน
ของอุปกรณ์ Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter 

3.5 โปรแกรมไวร์ชาร์ค (Wireshark) ใช้ในการตรวจสอบการท�างานของชุดค�าสั�งที�ได้
พัฒนาขึ�น 

4. การพฒันา 
4.1 การออกแบบฐานข้อมูลทางไฟฟ้า เพื�อให้ข้อมูลที�จัดเกบ็มีความเป็นมาตรฐานท�าให้

สามารถน�าข้อมูลไปวิเคราะห์ในรูปแบบต่างๆ ได้โดยไม่เกิดความสับสนหากเปรียบเทียบกับการใช้ข้อมูลจาก
โปรแกรมที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะแบบต่างๆ โดยออกแบบให้มีข้อมูลดังตารางที� 1.1 

No. Data Remark 

1 Pointer Record or Sequence Record Primary Data 

2 Serial Number Date Time Stamp Primary Data 

3 Export Active Energy (kWh) Primary Data 

4 Import Active Energy (kWh) Primary Data 

5 Export Reactive Energy (kVarh) Primary Data 

6 Import Reactive Energy (kVarh) Primary Data 

7 Voltage Phase A (V) Secondary Data 

8 Voltage Phase B (V) Secondary Data 

9 Voltage Phase C (V) Secondary Data 

10 Current Phase A (A) Secondary Data 

11 Current Phase B (A) Secondary Data 

No. Data Remark 

12 Current Phase C (A) Secondary Data 

13 Power Factor Phase A Secondary Data 

14 Power Factor Phase B Secondary Data 

15 Power Factor Phase C Secondary Data 

16 Power Factor Average Secondary Data 

16 Active Power Average (kW) Secondary Data 

16 Reactive Power Average (kVar) Secondary Data 

ตารางที� 1.1 รูปแบบข้อมูลทางไฟฟ้าที�จัดเกบ็ลงฐานข้อมูล 
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4.2 การอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPM-Satec 
การอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPM-Satec มีล�าดับขั�นตอนเป็นไปตามภาพที� 

1.1 โดยการเริ�มต้นด้วยการส่งค�าสั�งไปตั�งค่าตัวระบุต�าแหน่งข้อมูล (Pointer) ซึ�งในการอ่านข้อมูลครั�งแรกให้
ท�าการรีเซ็ทหรือก�าหนด Pointer ไปยังต�าแหน่งศูนย์ เพื�อเรียกข้อมูลใหม่ตั�งแต่เริ�มต้น จากนั�นจึงท�าการส่ง
ค�าสั�งไปขออ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPM-Satec ทีละ 4 ชุดข้อมูล ซึ�งเมื�อได้รับข้อมูลทางไฟฟ้า 4 ชุด
ข้อมูลแล้ว จะต้องพิจารณาตอบรับทราบ (Acknowledge) กลับไปยัง DPM-Satec ด้วย 

ในการตอบรับทราบกลับนั�น จะต้องท�าการตรวจสอบต�าแหน่งสิ�นสุดของข้อมูล (EOF : 
End of File) ใน 4 ชุดข้อมูลว่าเป็น 1 หรือไม่ หากมีค่าเป็น 1 แสดงว่าข้อมูลนั�นอยู่ในต�าแหน่งสุดท้ายแล้ว 
การตอบรับทราบกลับหรือไม่นั�นต้องพิจารณาว่า 4 ชุดข้อมูลนั�น ถูกใช้ในการบันทึกข้อมูลครบแล้วหรือยัง โดย
หากระบุ EOF เป็น 0 ในทุกชุดข้อมูล หรือระบุ EOF เป็น 1 ในชุดข้อมูลที� 4 แสดงว่าถูกใช้บันทึกข้อมูลครบ
ทุกชุดข้อมูลแล้วให้ท�าการตอบรับทราบกลับไป เพื�อให้ Pointer เลื�อนไปยังต�าแหน่งถัดไปส�าหรับอ่านข้อมูลชุด
ใหม่ แต่หาก EOF มีค่าเป็น 1 ในชุดข้อมูลที� 1-3 นั�นหมายความว่าข้อมูลทั�ง 4 ชุด ยังใช้บันทึกข้อมูลไม่ครบ 
ห้ามตอบรับทราบกลับไป เพื�อให้ครั�งถัดไปอ่านข้อมูล 4 ชุดนี�  อีกครั�งไปเรื�อยๆ จนกว่าจะถูกบันทึกข้อมูลจน
ครบจึงจะตอบรับทราบกลับไป ส�าหรับข้อมูลทางไฟฟ้าที�ได้สามารถแปลงเป็นจากเลขฐานสิบหกเป็นข้อมูล
เลขฐานสิบ ให้เป็นค่าจริงได้โดยตรง 

 
Start

Read Data from DPM-SATEC’s memory.

( Acknowledge )
&& ( EOF Log#4 == 0 )

Next Pointer.
( Pointer = Pointer + 1)

End

Yes

No

Set pointer of Data to DPM-SATEC.

Set Pointer
   5 for reset file position

3 for set file position

Read Data

Ack from DPM-SATEC

Sent data 
from DPM-SATEC

 
ภาพที� 1.2 ล�าดับการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPM-Satec 
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4.3 การอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPM-Iskra 
ขั�นตอนในการอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPM-Iskra จะเป็นไปตามภาพที� 1.3 

ซึ�งเริ�มต้นด้วยการอ่านข้อมูลพารามิเตอร์ต่างๆ เพื�อค�านวณหาตัวคูณประกอบค่าแรงดันไฟฟ้า (Mul_V) และ
ตัวคูณประกอบค่ากระแสไฟฟ้า (Mul_I) จากนั�นจึงท�าการอ่านข้อมูลภาพรวมเพื�อให้ทราบว่า DPM-Iskra 
บันทึกข้อมูลถึง Pointer ใดแล้ว 

เมื�อทราบว่าอ่านข้อมูลถึง Pointer ใดแล้ว ให้ท�าการอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าไปทีละ 
Pointer (1 Pointer มี 1 ชุดข้อมูลไฟฟ้า) จากข้อมูลที�เก่าที�สดุไปจนถึงข้อมูลที�ใหม่ที�สดุ 

ข้อมูลทางไฟฟ้าที�อ่านได้ในแต่ละชุดจะต้องน�าไปค�านวณกับค่าคงที� ตัวคูณประกอบค่า
แรงดันไฟฟ้า (Mul_V) และตัวคูณประกอบค่ากระแสไฟฟ้า (Mul_I) เพื�อให้ได้รับข้อมูลจริงตามที� DPM วัด
ได้ส �าหรับน�าไปวิเคราะห์ในรูปแบบต่างๆ 

Start

Read Info Data  from DPM- Iskra
All data = N

Read Data from DPM Iskra’s memory

Until Pointer == N
Next Pointer

( Pointer = Pointer + 1)

End

No

Yes

Read Parameter Data

And set the final position

Read Data
until complete update

Sent data 
from DPM- Iskra

Read parameter from DPM-Iskra
for calculate Mul_V and Mul_I.

Read Info Data

 
ภาพที� 1.3 ล�าดับการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าของ DPM-Iskra 
 

4.4 การตั�งค่าเวลาใน DPMs 
สามารถท�าได้โดยใช้ฟังก์ชั�น 6 ตามโปรโตคอล Modbus RTU เขียนข้อมูลเวลาไปในช่วง

ต�าแหน่งของข้อมูลที�จัดเกบ็วันที�เวลา ได้แก่ DPM-Satec ให้เขียนข้อมูลวันที�เวลาไปในต�าแหน่ง 4352 – 
4357 (เลขฐานสิบ) และ DPM-Isakra ให้เขยีนข้อมูลวันที�เวลาไปในต�าแหน่ง 161 – 164 (เลขฐานสิบ) 

 

1243



ผลการทดลอง 
1. ชุดค�าสั�งที�พัฒนาด้วยโปรแกรมแมทแลบสามารถอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPM-Satec ได้

อย่างถูกต้องแม่นย�าโดยมีค่าความคลาดเคลื�อนเท่ากับ 0.000% โดยเปรียบเทยีบกับโปรแกรมที�ติดตั�งใช้งาน
เฉพาะกับ DPM-Satec 

2. ชุดค�าสั�งที�พัฒนาด้วยโปรแกรมแมทแลบสามารถอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPM-Iskra ได้
ค่าใกล้เคียงโปรแกรมที�ติดตั�งใช้งานเฉพาะ DPM-Iskra อย่างมาก ซึ�งจะมีค่าความคลาดเคลื�อนในแต่ละชนิด
ข้อมูลไฟฟ้าไม่เท่ากนั และมีค่าความคลาดเคลื�อนสูงสุดในข้อมูลชนิดกระแสไฟฟ้าอยู่ที�เฉลี�ย 0.017% ซึ�งถือ
ว่ามีค่าน้อยมาก แต่ส�าหรับข้อมูลชนิดค่าพลังงานไฟฟ้าที�เป็นข้อมูลหลักในการวิเคราะห์ค่าพลังงานไฟฟ้า
สูญเสียนั�น มีค่าความคลาดเคลื�อนเท่ากับ 0.000% 

3. ชุดค�าสั�งสามารถตั�งค่าเวลา DPMs ทั�ง 2 แบบ ได้อย่างถูกต้อง 
 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี� พัฒนาเพื�ออ่านและจัดเกบ็ข้อมูลทางไฟฟ้าจากหน่วยความจ�าของ Digital Power Meters 

(DPMs) ที�การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีใช้งานจริงจ�านวน 2 ผลิตภัณฑ์ โดยได้รับข้อมูล ทางไฟฟ้าถูกต้องตาม
รูปแบบของฐานข้อมูลที�ได้ออกแบบไว้ 

โดยที�งานวิจัยนี� สามารถน�าไปเป็นต้นแบบของระบบกลางในการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า
ของ DPMs ภายในสถานีไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอัตโนมัติได้ ท �าให้พนักงานผู้ดูแลระบบสามารถเฝ้ามองความ
ปกติของระบบได้จากโปรแกรมเพียงหนึ�งเดียวและฐานข้อมูลเพียงหนึ�งเดียว และเมื�อได้รับข้ อมูลไฟฟ้าที�มี
รูปแบบเป็นมาตรฐานจาก DPMs ทุกวงจรแล้วสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ต่อยอดในการพัฒนาเว็บไซต์เพื�อ
แสดงข้อมูลไฟฟ้าเหล่านี�  ให้พนักงานผู้ที�ดูแลรับผิดชอบการวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้าสูญเสียสามารถเข้าถึง
ข้อมูลไฟฟ้าผ่านคอมพิวเตอร์เครื�องใดในระบบ Intranet ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื�อน�าข้อมูลไฟฟ้าไปใช้
วิเคราะห์พลังงานไฟฟ้าได้อย่างสะดวกและง่ายดายต่อไป 

นอกจากนี�  ฟังกช์ั�นที�ใช้ในการตั�งเวลา DPMs ที�พัฒนาขึ�นการสามารถน�ามาใช้งานเพื�อสนับสนุนให้ 
DPMs มีเวลาไม่คลาดเคลื�อนเกินไปมากนัก ท �าให้สามารถบันทึกปริมาณทางไฟฟ้าตามช่ว งเวลาได้อย่าง
ถูกต้อง ส่งผลให้ข้อมูลที�ได้รับยังคงความแม่นย�าอยู่ 
 

ขอ้เสนอแนะการพฒันาต่อยอดผลงานในอนาคต 
ผลงานวิจัยชิ� นนี�  ท�าให้ได้รับฟังก์ชั�นที�สามารถอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�าและตั�งค่าเวลาใน 

DPMs ได้จ�านวน 2 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ DPM ผลิตภัณฑ์ Satec รุ่น PM135EH และ DPM ผลิตภัณฑ์ Iskra รุ่น 
MC350TH ซึ�งผู้วิจัยพิจารณาจากผลการทดลองและเล็งเห็นผลประโยชน์ในอนาคต ว่าควรมีการพัฒนา
โปรแกรมกลางหรือระบบกลางในการอ่านข้อมูลจาก DPMs อย่างจริงจัง เพื�อให้โปรแกรมหรือระบบกลาง
ดังกล่าวถูกตั�งค่าให้อ่านข้อมูลจากหน่วยความจ�า DPMs ทุกเครื�องโดยอตัโนมัติตามช่วงเวลาที�ได้ตั�งค่าไว้ เช่น 
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ให้อ่านข้อมูลทุกๆ 30 นาที ให้สอดรับการบันทึกข้อมูลของ DPMs ลงหน่วยความจ�าทุกๆ 30 นาที เป็นต้น 
การให้โปรแกรมกลางหรือระบบกลางอ่านข้อมูลจาก DPMs ทุกเครื�องจะท�าให้ได้รับข้อมูลทางไฟฟ้าที�จัดเกบ็
ลงฐานข้อมูลอย่างมีมาตรฐาน และผู้ดูแลระบบสามารถเฝ้าดูการท �างานของระบบโดยผ่านโปรแกรมกลางหรือ
ระบบกลางเพียงแหล่งเดียว และกรณีที�พบว่า DPM เครื�องใดไม่สามารถติดต่อสื�อสารได้ ก็สามารถพิมพ์
รายงานความผิดปกติส่งให้พนักงานออกไปแก้ไขได้อย่างสะดวก นอกจากนี�  ยังสามารถพัฒนาเว็บไซต์เพื� อน�า
ข้อมูลทางไฟฟ้าจากฐานข้อมูลดังกล่าวให้นักวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้าทุกคนสามารถเข้าถึงข้อมูลเหล่านี� ได้อย่าง
สะดวกและน�าไปวิเคราะห์ค่าพลังงานไฟฟ้าได้โดยไม่สับสนเนื�องจากรูปแบบข้อมูลทางไฟฟ้ามีความเป็น
มาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1245



บรรณานุกรม 
 

APICHAT KHUMSAWAT. การสื�อสารข้อมูลผ่านทาง RS-��� ขั�นพื�นฐาน. สืบค้นจาก 
 https://www.youtube.com/watch?v=b7mA9IN7d6g 
จรัส แซ่เล้า. (����). การอ่านค่าด้วย Modbus RTU จากมิเตอร์ สืบค้นจาก 
 https://www.meath-co.com/meter/files/documents/Br1115_Developing%20AMR%20 

system%20by%20Modbus%20RTUs_17-8-2015.pdf.pdf 
Gazprom Global Energy Solution. (2010). Wireless Solutions for Automatic Meter Reading (AMR) 

from GGES. 
Nik Arif Mat Tahir, Syed Abdul Mutalib Al Junid, Zulkifli Othman, Zulkifli Abd Majid. (2011). 

“Automatic Meter Reading (AMR) Data Logger with Xbee.” DOI 
10.5013/IJSSST.a.13.01.11 

Allan Readdy. (2006). “OVERVIEW OF AUTOMATIC METER READING FOR THE WATER 
INDUSTRY.” University Central Queensland Campus – Rockhampton, 4 to 6 July, 2006 

Tariq Jamil. (2008). “Design and Implementation of a Wireless Automatic Meter Reading System.”. 
World Congress on Engineering 2008, July 2 - 4, 2008, London, U.K. 

Satish Palaniappan, Raghul Asokan, Srinivas Bharathwaj, Sujaudeen N. (2015). “Automated Meter 
Reading System – A Study.”. International Journal of Computer Applications (0975 – 
8887) 

Poonam Borle, Ankita Saswadkar, Deepali Hiwarkar, Rupali S. Kad. (2013). “AUTOMATICMETER 
READING FORELECTRICITY USING POWER LINECOMMUNICATION.”. 
International Journal of Advanced Research in Electrical, Electronics and Instrumentation 
Engineering Vol. 2, Issue 3, March 2013 

Devanshi N. Patel, Prof. Sunil B. Somani. (2017). “A Review on Implementation of MODBUS 
Communication Protocol and its Applications.”. International Journal of Electronics 
Engineering Research. 

Moore Industries Worldwide. “Using MODBUS for Process Control and Automation.”. The Interface 
Solution Experts 

1246


